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Az eloado



Az eloadorol

2006: Gépészmernoki MSc diploma, BME

2006-2011: PhD tanulmanyok biopolimerekrdl (Polimertechnika Tanszé¢k), fokeént
keményitdvel és politejsavval (PLA — Poly Lactic Acid) kapcsolatos kutatasok

2011: PhD fokozat megszerzése, PhD disszertacio cime:
,, Kemenyitobdl €s politejsavbol eldallitott froccsontott lebomld polimerek
feldolgozasanak ¢s felhasznalhatosaganak elemzése”

2011-t6l: Adjunktus, majd egyetemi docensi pozicid (Polimertechnika Tanszek),
biopolimerekkel kapcsolatos kutatasok, palyazatok, ipari munkak, publikalas

67 cikk, ebbdl 37 impakt faktoros nemzetkozi folyoiratban
(6ssz IF: 68,406)

(fiiggetlen hivatkozasok szama: 748)
(h index: 15)

Fo kutatasi teriilet a biopolimerek (kiemelten a PLA) feldolgozasa,
anyagszerkezet modositasa a széleskoru felhasznalashoz



Mik azok a biopolimerek?



Mi is az a polimer és a mianyag?

Polimer:
Olyan hosszulancu vegylilet (makromolekula) amelyben sok ezer €pitdegység

kapcsolodik 6ssze egymassal. Lehet természetes, mint peldaul a keményito,
celluloz, €s a feheérje vagy pedig mesterseges.
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Mianyag:

Mesterséges polimer (kdolajszarmazékbol eldallitott, emberi kozremiikodéssel),
sok esetben adalckanyagokkal tarsitva. A milanyagok kivald mérnoki
alapanyagok, n¢lkiiliik elképzelhetetlen a modern kor emberének ¢lete.
Alkotoelemeik azonosak az emberével... Szén, hidrogén, oxigén, stb...S6t, az
emberi testben is boven vannak polimerek, pl. a fehérje (aminosav polimerje).



Biopolimerek

Biopolimer = ,,biomiianyag”, azaz a muanyagok kornyezetbarat alternativai

Biopolimer

Olyan polimer, amely megujuld eréforrasbdl eldallithatd és/vagy

bioldgiai uton lebonthatd, azaz komposztalva, vagy biotikus

kornyezetbe helyezve a gombak, bakteriumok vagy algak
enzimatikus bonto képesseégének hatasara honapok, esetleg néhany
¢v alatt szemmel nem lathato részekre (humusz, viz, szén-dioxid)
bomlik és a bomlastermékek nem szennyezik a kdrnyezetet vagy a
komposztot.




Biopolimer termékek: filmek,
talcak, stb.
. -
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Eletciklusuk beillesztheté a természet korforgasaba és ezaltal a korforgasos
(/korkoros) gazdasagi modellbe



Tények és tévhitek a biopolimerekrol



Tények és tévhitek a biopolimerekrol

Tévit: ,,A biopolimerek 1s mestersegesek, kdolaj alapuak™

Tény: A biopolimerek megujuld eroforrasbol allitjak eld, amely lehet
agrarnovények termése (szénhidratok, mint a keményitd vagy cukor), celluloz
(novények nem ehetd részel) vagy szerves hulladékok. A biopolimerek anyagaul
szolgalo megujulo erdforras fotoszintézis soran jon létre, azaz 6sszességében
légkori megkotott CO,-bol, igy anyagaban a biopolimerek CO, semlegesek. A
biopolimerek megujulé eréforrasbdl eléallithatésaga alapvetoen fontos jellemzo
a korkoros gazdasagi modell eléréséhez,

¢s fontosabbnak tekinthetd, mint a Ab’°”°’;’;’:,’:: ;’lf;‘;-‘;;’ﬁ’l’;’ol eIoaIIlthatoak y
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Forrés: Tabi T.: Tények és tévhitek a biopolimerekkel
kapcsolatban - II. rész, Biohulladék, 14, 2021, 21-26




Tények és tévhitek a biopolimerekrol

Tévit: ,,A biopolimerek sajat maguktol szétesnek, mivel ,,lebomloak” és ezért nem
alkalmazhatoak muiszaki célokra, tartos, tobbszori felhasznalasra”

Tény: A biopolimerek nem lebomléak hanem lebonthatéak (biodegradable).
Sajnalatosan megragadt ez a helytelen kifejezés a szohasznalatban. A lebomlo azt
jelenti, hogy ,,folyamatban van a lebomlas™, a lebonthato, pedig hogy a lebontas az
egy lehetdseg. A biologiai uton torténo lebontasukhoz komposztalasi

koriilmények sziikségesek (baktérium flora, magas homerseklet €s paratartalom).
Ennek hidnyaban hossztavon
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Tények és tévhitek a biopolimerekrol

Tévit: ,,Igenis I€tezik olyan biopolimer, amely sajat magatol szétesik™

Tény: Sajnos vannak/voltak forgalomban olyan miianyag termékek, amelyek
oxigén jelenlétében (levegOn) berepedeztek, €s mikromilianyag szemcsekké estek
szet (lgynevezett 0X0-degradablis). Ilyenek voltak kordbbi bevasarlo zacskok,
amik polietilénbol (LDPE) késziiltek ¢s adalékanyaggal biztositottak az idozitett
szetesest. Tehat ezek semmilyen szempontbol nem voltak biopolimerek, mivel
se nem megujulo eroforrasbol allitottak ezeket elo, és a bomlasuk sem
biologiai uton ment végbe. EU-ban betiltottak ezek hasznalatat.

Forras: https://www.european-bioplastics.org/over-150-organisations-back-call-to-
ban-oxo-degradable-plastic-packaging/



https://www.european-bioplastics.org/over-150-organisations-back-call-to-ban-oxo-degradable-plastic-packaging/
https://www.european-bioplastics.org/over-150-organisations-back-call-to-ban-oxo-degradable-plastic-packaging/
https://www.european-bioplastics.org/over-150-organisations-back-call-to-ban-oxo-degradable-plastic-packaging/
https://www.european-bioplastics.org/over-150-organisations-back-call-to-ban-oxo-degradable-plastic-packaging/
https://www.european-bioplastics.org/over-150-organisations-back-call-to-ban-oxo-degradable-plastic-packaging/
https://www.european-bioplastics.org/over-150-organisations-back-call-to-ban-oxo-degradable-plastic-packaging/
https://www.european-bioplastics.org/over-150-organisations-back-call-to-ban-oxo-degradable-plastic-packaging/
https://www.european-bioplastics.org/over-150-organisations-back-call-to-ban-oxo-degradable-plastic-packaging/
https://www.european-bioplastics.org/over-150-organisations-back-call-to-ban-oxo-degradable-plastic-packaging/
https://www.european-bioplastics.org/over-150-organisations-back-call-to-ban-oxo-degradable-plastic-packaging/
https://www.european-bioplastics.org/over-150-organisations-back-call-to-ban-oxo-degradable-plastic-packaging/
https://www.european-bioplastics.org/over-150-organisations-back-call-to-ban-oxo-degradable-plastic-packaging/
https://www.european-bioplastics.org/over-150-organisations-back-call-to-ban-oxo-degradable-plastic-packaging/
https://www.european-bioplastics.org/over-150-organisations-back-call-to-ban-oxo-degradable-plastic-packaging/
https://www.european-bioplastics.org/over-150-organisations-back-call-to-ban-oxo-degradable-plastic-packaging/
https://www.european-bioplastics.org/over-150-organisations-back-call-to-ban-oxo-degradable-plastic-packaging/
https://www.european-bioplastics.org/over-150-organisations-back-call-to-ban-oxo-degradable-plastic-packaging/
https://www.european-bioplastics.org/over-150-organisations-back-call-to-ban-oxo-degradable-plastic-packaging/
https://www.european-bioplastics.org/over-150-organisations-back-call-to-ban-oxo-degradable-plastic-packaging/
https://www.european-bioplastics.org/over-150-organisations-back-call-to-ban-oxo-degradable-plastic-packaging/
https://www.european-bioplastics.org/over-150-organisations-back-call-to-ban-oxo-degradable-plastic-packaging/
https://www.european-bioplastics.org/over-150-organisations-back-call-to-ban-oxo-degradable-plastic-packaging/
https://www.european-bioplastics.org/over-150-organisations-back-call-to-ban-oxo-degradable-plastic-packaging/
https://www.european-bioplastics.org/over-150-organisations-back-call-to-ban-oxo-degradable-plastic-packaging/
https://www.european-bioplastics.org/over-150-organisations-back-call-to-ban-oxo-degradable-plastic-packaging/

Tények és tévhitek a biopolimerekrol

Tévit: ,,Nincs elegend6 komposztalasi kapacitas a biopolimerek komposztalasahoz
¢s ezaltal a termeszetbe vald visszaforgatashoz”

Tény: A biopolimerek nem csak komposztalni lehet, hanem ugyanugy
ujrahasznalhatéak (tobbszor hasznalhatéak), ajrahasznosithatéak, mint a
hagyomanyos milanyagok, sot depolimerizacioval is visszaforgathatoak és mivel
anyagaban CO, semlegesek, igy esetleges égetésiik esetén a korabban megkotott
CO, kertiil vissza a levegObe (amit utana a polimer gyartasra szant novények
ismeételten megkotnek). Tehat a biopolimerek alkalmazasaval tobb szinten is
teljesiteni lehet a korforgasos gazdasagi modell elvarasait attol fiiggden, hogy
hogyan, miként hasznositjuk Gjra ezeket a termékeket. Tovabba a zold hulladék
kezelésere az ipari szereplok Magyarorszagon is fokozatosan novelik a
komposztalasi kapacitast.



Tények és tévhitek a biopolimerekrol

Tévit: ,,A hagyomanyos mlianyagok Ujrahasznosithatoak, akkor miért elony, hogy a
biopolimereket komposztalni (is) lehet?”

Tény: Habar a hagyomanyos milanyagokat ¢s a biopolimer termékeket is Gjra
lehet hasznositani, de egyiket sem végtelenszer. Az ujrahasznositas (termek
daralasa ¢€s 0jboli terméekgyartas) soran a molekulaszerkezet karosodik ¢s igy
csak rosszabb mindségli termek allithatd eld. Ezért elobb-utdbb érdemes azt egy
magasabb rendl Gjrahasznositasnak alavetni. A biopolimerek esetében erre
tokeletes megoldas a komposztalas.



Tények és tévhitek a biopolimerekrol

Biopolimerek / Bioplastics — closing the loop
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kapcsolatban - II. rész, Biohulladék, 14, 2021, 21-26



Tények és tévhitek a biopolimerekrol

Tévit: ,,A biopolimerek gyartdsahoz tal nagy a foldtertilet igény, igy is keves az
clelmiszer”

Tény: Jelenleg PLA biopolimerbdl 220,000 tonnat gyartanak évente, az
elorejelzések szerint pedig 2023-ra kb 430,000 tonnat josolnak. Ehhez, azaz a
vilagtermelés teljes fedezésére elegendo lenne a magyarorszagi buza és
kukoricatermelés 11%-at hasznalni. Tovabba aktiv kutatasok folynak, hogy

mezdgazdasagi €s egyeb, élelmezésre r—— Biza Kukorica
alkalmatlan szerves hulladékbol i . s
lehessen biopolimert gyartani. Cﬁgiégre:pa f;t; i
Veglil pedig ésszerubb élelmiszer ~._
felhasznalassal (kevesebb cukor és Kemesio
alkohol hasznalata) akar a megsporolt ‘

mennyiség is felhasznalhat6 lenne ErYs e
jelentés mennyiségli biopolimer \ﬂ/
gyértéséra. 1,30t

Politejsav (PLA)
1,00 ¢

1 tonna PLA eldallitasihoz sziikséges takarmany mennyisége



Tények és tévhitek a biopolimerekrél i A
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Tévit: ,,Ha nem teljes mértékii a biopolimerek komposztalasa, akkor ugyanugy
dot okozhat ha visszajut a taplaléklancba”

an tiartanid lahamgsa (komposztalasa) soran
limer termék elaprozodik,
1 a biopolimer teljesen atalakul

rek

itoan lezajlik a
nolimer
MIKTOSZEMICY
jelentenek pi
a PLA biopc
fel tudja dolgozni, meg tudja
eltéréen a PLA biopolimer m
nem jonnek létre karos anyago
emberi szervezetben is megtalalhato, term
orvostechnikai felszivodo implantatumot 1s k
inak rogzitésére).



SRR A
TEM 1

COMPOSTABLE
Leaves NO microplastics

. Can be put in compost bin
@ or organics recycling bin

DEGRADABLE (0X0)
* Is not completely dissolved
in nature PLASTICS
* Contaminates environment
with microplastics that can
end in foodchain
I e e

* Cannot dissolve in nature PLASTICS

* Contaminates environment
with microplastics that can
end in foodchain

BIOBAGWORLD.COM.AU

Forras: https://www.biobagworld.com.au/
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Biopolimerek elonyeinek o0sszegzése

Tulajdonsag:

Igaz-e a
milanyagokra?

Igaz-e a
biopolimerekre?

hosszutavon hasznalhat6 stabil
szerkezeti anyag
(nem esik szét ,,magat6l”)

tobbszor (Gjra)hasznalhato

ujrafeldolgozhato

hagyomanyos milanyagipari
technologidkkal/gépekkel
feldolgozhato

megujuld eréforrasbol allitjak eld
(pl. keményitd, celluléz, cukor)

eldallitasa soran légkori CO2
megkdtése megy végbe

égetése nem juttat tobblet CO»-t a
légkorbe
(mivel anyagaban CO, semleges)

komposztalhato és a komposztalas
soran természetes, kornyezetre
artalmatlan anyagokra bomlik

amennyiben mikro-miianyag szemcsére
bomlik, akkor az nem okoz gondot, sét,
emészthetd
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